
 ١

 ! ��ص ا��ر�� و���وي ���ت ا���� ����ر ���د زرق ا�دوا�ن �� ��ض

�  �ن ا���� ر ا�#ذا��

  ٢وتاج السـر حسـن محمد أحمد ١دفع االله محمدعمـر     

  : الخـلاصة

المركـــز القـــومي  –أجريـــت التجربـــة بمعهـــد البيئـــة والمـــوارد الطبيعيـــة 
ــــي بعــــض خصــــائص التربــــة  ــــأثير ســــماد زرق الــــدواجن ف للبحــــوث لدراســــة ت

ومحتـــوي نبـــات القمـــح مـــن ) الســـعة الحقليـــة للتربـــة ورقـــم الأس الهيـــدروجيني(
  ). Zn, Co , Fe , Cu , Na , Mn , N(بعض العناصـر الغذائية 

أجريت الدراسة في أصص فخارية باستخدام النظام العشـوائي الكامل 
بــــــــــــــثلاث مكــــــــــــــررات بإضــــــــــــــافة معــــــــــــــدلين مــــــــــــــن ســــــــــــــماد زرق الــــــــــــــدواجن 

ـــــة عنـــــد ) هلكتـــــار/كجـــــم١٤.٧( وشـــــهر قبـــــل  ٢،  ٣،  ٤،  ٥،  ٦،  ٧للترب
  . الزراعة وعند الزراعة مباشـرة

ي خلصت نتائج الدراسة إلي أن إضافة سماد زرق الـدواجن للتربـة أد
إلي زيادة ملحوظة في النسبة المئوية للسـعة الحقليـة للتربـة قبـل الزراعـة عـن 

شـهور  ٤،  ٣،  ٢أي من المستويين وقد وضحت الزيادة عند الإضافة قبل 
ـــــم يكـــــن هنالـــــك أثـــــراً واضـــــحاً فـــــي رقـــــم الأس . مـــــن تـــــاريخ الزراعـــــة بينمـــــا ل
  .الهيدروجيني للتربة

فـــي ) P> 0.05(نويـــة أدت إضـــافة ســـماد زرق الـــدواجن لزيـــادة مع 
محتــوي النبــات مــن النتــروجين والمنجنيــز والنحــاس والصــوديوم بينمــا لــم تكــن 
الزيــــادة معنويــــة فــــي محتــــوي النبــــات مــــن الحديــــد والكوبالــــت والزنــــك مقارنــــة 
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علـي المســـتوي ) سـماد/هلكتــار/كجـم١٤(وقـد تفـوق المســـتوي الثـاني . بالشـاهد
ــــي كــــل القياســــات الســــابقة ــــا. الأول ف ــــك تب ــــات مــــن هنال ــــوي النب ين فــــي محت

العناصــر الغذائيــة مــن حيــث فتــرات إضــافة الســماد قبــل الزراعــة وقــد كانــت 
  . شهـور من تاريخ الزراعة هي الأفضل ٤،  ٣نتائج الإضافة قبل 

  :المقدمة

يحتل القمح المركز الأول بين محاصيل الغلال في العالم إذ أنـه مـن   
، ويدخل القمـح فـي صـناعة الخبـز المحاصيل الحيوية لنمـو الإنسـان وغذائه 

وهــــــي مصــــــدر أساســــــي للكربوهيــــــدريتات والبروتينــــــات والدهـــــــون والأمــــــلاح 
)FAO,1992 .( فـي الســودان فـي المنـاطق المرويـة بـين خطـي القمـح يزرع

١٦ – ١٤  ◌ْN   فى ولايتى نهر النيل و الشمالية فى مساحة تقدر بحـاولى
ئيس الــذي يعــوق إنتاجــه لــذلك وتعــد شــدة الحــرارة العامــل الــر . ألــف فــدان ٢٠

  . ارتبطت زراعته بالموسم الشـتوي
يــزرع القمــح فــى الســودان فــى أراضــى يمكــن تصــنيفها أراضــى طينيــة        

ـــة الفســـفور ـــة النتـــروجين قليل ـــة قليل ـــة قلوي يســـتجيب القمـــح كثيـــرا لإضـــافة .ثقيل
ـــات الانتاجيـــة و عنصـــر  ـــؤثر عنصـــر النتـــروجين فـــى مكون الأســـمدة حيـــث ي

علــى تطــور النظــام الجــذرى بينمــا ينشــط عنصــر البوتاســيوم عمليــة الفســفور 
 ٨٠لقـــد أثبتـــت الدراســـات أن إضـــافة . التمثيـــل الضـــوئى و يقلـــل مـــن النـــتح 

ـــــا و  ـــــادة  ٤٠كجـــــم يوري ـــــى زي ـــــدان أدي ال ـــــى للف كجـــــم ســـــماد الفســـــفور الثلاث
كـذلك أثبتـت الدراسـات . بولايتى نهر النيل و الشمالية% ٨٠الانتاجية بنسبة 

ستجابة القمـح للسـماد البوتاسـى ممـا يـدل علـى أن هـذه الأراضـى غنيـة عدم ا
 ).٢٠٠٧،الخضر(بهذا العنصر
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المخصـــــبات العضـــــوية هـــــي المخلفـــــات المعالجـــــة حيويـــــاً وتســـــتخدم    
يشـــــتمل التســـــميد . لتحســــين المســـــتوى الغــــذائي للتربـــــة وتحســــين بنـــــاء التربــــة

جن مـــن أهـــم يعــد ســـماد زرق الــدوا.  العضــوي علـــى أنمــاط ومصـــادر كثيـــرة 
ينمــو ســماد زرق الــدواجن و يرفــع مقــدرة المحاصــيل علــى . هــذه المخصــبات

  .تحمل الملوحة ويظهر ذلك في محاصيل الخضر كالطماطم
يتبـــاين خلـــط المـــادة العضـــوية فـــي التربـــة مـــع حجـــم الكميـــة المضـــافة   

ويمكن تحـوير الاختلافـات فـي كميـة المـادة المضـافة بتعـديل تكـرار الإضـافة 
ذلك على الظروف المناخية ونمط الزراعة والعوامـل الاقتصـادية  حيث يعتمد

)Mays, 1977(   هكتــار زرق دواجــن إلــى الفــول /طــن ١٥أدت إضــافة
المصــري إلــى زيـــادة عــدد العقـــد الجذريــة وعـــدد القــرون فـــي النبــات ومحتـــوى 

  . النبات من النتروجين والإنتاجية
نات الزراعـة فـي يختلف سماد زرق الدواجن من غيره من أسمدة حيوا  

  .كونه يحتوي على نسبة أعلى من العناصر الغذائية
فـي العينـات الجديـدة الرطبـة % ٧٥تتراوح كمية الماء في السماد مـن   

يمكــن أن يفقــد ســماد زرق الــدواجن للأمونيــا . فــي الســماد المخفــف% ٨إلــى 
بالخمر إضافة إلى فقد المكونات التي تذوب في الماء بالغسيل لذلك فنوعيـة 

ويختلـــــف محتـــــواه مـــــن .ســـــماد المزرعـــــة تعتمـــــد علـــــى طريقـــــة ومـــــدة التخـــــزين
  %.٤إلى أكثر من % ١.٥النتروجين من 

يستخدم سماد زرق الدواجن لغالبيـة المحاصـيل بسـبب محتـواه العـالي   
مــن النتــروجين بينمــا يتميــز انخفــاض نســبة البوتاســيوم لــذلك قــد تكــون هنالــك 

).                                   ١٩٩٨العربية للزراعة  المنظمة(حاجة لإضافة السماد البوتاسي
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  :طرق ومواد البحث  

 –بمعهـــد أبحـــاث البيئـــة والمـــوارد الطبيعيـــة ) أصـــص(أجريـــت تجربـــة 
الخرطــوم لدراســة أثــر إضــافة ســماد زرق الــدواجن  –المركــز القــومي للبحــوث 

  .في بعض خصائص التربة ومحتوي نبات القمح من العناصر الغذائية
كيلـوجرام  ٣سـعة) سم٢٠(مخروطية ) أصص(استخدمت في التجربة 

حيـث ) ١(تم جلب التربة من منطقة الرواكيـب بغـرب أم درمـان جـدول. تربة 
وجففــت ) ســم0-30(ن منطقـة الجــذور أخـذت عتبــات التربــة أخـذاً  عشــوائياً مــ

هوائيـــا وتـــم ســـحقها وغربلتهـــا مـــن الشـــوائب والكتـــل الكبيـــرة وخلطـــت لضـــمان 
  .التجانس 

والتـي اسـتجلبت مـن محطـة ) النيلـين(استخدمت بذور القمـح الصـنف 
  . هيئة البحوث الزراعية. أبحاث الحديبة 

ـــــــــــدواجن كســـــــــــماد عضـــــــــــوي بمســـــــــــتويين   اســـــــــــتخدم ســـــــــــماد زرق ال
كليـة الزراعـة –ار وتم استخراجه من مزرعة جامعة الخرطوم هكت/كجم١٤و٧

  ) ٢جدول(شمبات 
ـــــة  ـــــة وتمـــــت تعبئ ـــــة حســـــب مقتضـــــي المعامل ـــــط الســـــماد بالترب ـــــم خل ت

تمــــت زراعــــة كــــل . الأصـــص وتــــم الــــري مــــرتين فــــي الأســـبوع قبــــل الزراعــــة 
بـذور فـي الأصـيص وتـم الـري مباشـرة بعـد الزراعـة ثـم ١٠المعاملات بوضـع 

ام حتى حصاد التجربة تـم الخـف بعـد أسـبوعين مـن الإنبـات أي ١٠توالي كل 
  .لخمس نباتات في الأصيص

 تمــن الإزهــار وصــنف%٥٠ثــم أخــذ العتبــات يــدويا بعــد ظهــور أثــر  
  .لأخذ القياسات المطلوبة 
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والتربـــة بطريقـــة . تـــم قيـــاس محتـــوي النبـــات مـــن الهيـــدروجين بطريقـــة 
والبوتاســــيوم والحديــــد كمـــا تــــم قيــــاس نســـبة عناصــــر الصـــوديوم . لكجلـــد هــــا

  والنحاس والزنك والمنجنيز والكوبالت باستخدام جهاز الامتصاص الذري
تــم .كمــا تــم قيــاس الســعة الحقليــة والــرقم الآســي الهيــدروجيني  للتربــة 

المعنويــة  تتحليــل البيانــات إحصــائيا بطريقــة تحليــل التبــاين لإيجــاد الفــرو قــا
  . ن المعاملاتللتمييز بي) LSD(واستخدام أقل فرق معنوي 

  : النتائج والمناقشة
هذه الدراسة عدم تغير النسبة المئوية للسعة الحقلية لتربة أوضحت نتائج 

والتي بلغت ) ١شكل (الشاهد عن السعة الحقلية للتربة قبل الزراعة 
وقد تبين أن إضافة سماد زرق الدواجن أدى إلى زيادة ملحوظة % 8.57

ة للمستويين عن الشاهد وكانت الزيادة في النسبة المئوية للسعة الحقلي
واضحة للمستويين خلال فترات الإضافة قبل شهرين وثلاثة وأربعة أشهر 
من الزراعة ممل يؤكد أن إضافة سماد زرق الدواجن حسن من خواص 

انخفضت السعة . التربة الفيزيائية وبالتالي زادت مقدرتها علي مسك الماء 
عد ذلك إلي انخفاض محتوى التربة من المادة الحقلية بعد ذلك تدريجيا وقد ي

وقد تلاحظ تفوق المستوي الثاني علي المستوي الأول وبلغت . العضوية 
وكان ذلك في فترة الإضافة قبل ثلاثة   % 63.38أقصي سعة حقلية له

وقد كان ذلك قبل فترة الإضافة قبل   %16.30أشهر من الزراعة وأدناها
التي ) Salter and Williams,1963(نتائج سبعة أشهر ويتفق ذلك مع 

 Farmyards(أشارت إلي أن إضافة سماد المزرعة                  
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manure ( إلى الرملية الطمية يحسن من خواصها الفيزيائية مما يزيد
  .سعتها الحقلية

من أكثر الاختبارات التي ) pH(يعد تقدير رقم الأس الهيدروجيني 
تعد مؤشراً جيداً  للحالة الكيميائية العامة للتربة كما  يتجري علي التربة والت

  . أنه يشير بطريقة غير مباشرة لنقص العناصر الغذائية للنبات 
أوضحت النتائج عدم تغير هذه النسبة عن تربة الشاهد بعد الزراعة 

أدي التسميد ـ عامة  ـ إلي انخفاض ملحوظ في رقم الأس ) . ٢شكل (
ات الإضافة قبل ثلاثة أشهر وأربعة أشهر من الهيدروجيني خلال فتر 

وقد يعزي ذلك إلي أن النتروجين الناتج من تحلل ،الزراعة مقارنة بالشاهد 
زرق الدواجن يوجد علي الأغلب في شكل حامض يوريك والذي يتحلل 

بسرعة مع تكوين الأمونيا وبما أن النتروجين ذوأثر فسيولوجي حمضي فإنه 
أما   ).1981،ومورفين فسمير نو (هيدروجيني يخفض من رقم الأس ال

باقي الفترات الأخرى فلم يكن الانخفاض ملحوظا وقد يعزي ذلك إلي تأخر 
تلاحظ أيضا في الإضافة المباشرة للسماد عند الزراعة . تحلل السماد

للمستويين ارتفاع واضح في رقم الأس الهيدروجيني وقد يعزي ذلك إلي عدم 
إن )  Elfatih,1991(أكد.ارتفاع الأثر القلوي  تحلل السماد مما يؤكد

وقد .إضافة المادة العضوية تخفض من رقم الأس الهيدروجيني للتربة
  .تلاحظ أيضا تفوق المستوي الثاني علي المستوي الأول في هذا القياس



 ٧

�ل(١): ����ر ��د زرق ا�دوا�ن ��� ا��� ا�
	��� ���ر���

0

10

20

30

40

50

60

70

1 2 3 4 5 6 7 8

ز�ن ا"!� � / ��ر (��ل ا�زرا��)

(%
) 

��
�	


�
� ا

�
ا�

ا�%�ھد

طن / ھ&��ر 7

طن / ھ&��ر 14

  



 ٨

 (pH ) #$درو����م ا&س ا���ل( ٢): ����ر ��د زرق ا�دوا�ن ��� ر�

7

7.2

7.4

7.6

7.8

8

8.2

8.4

1 2 3 4 5 6 7 8

(pH) #$درو����م ا&س ا��ر

(�
ا�

زر
 ا�

�ل
�)

ر 
��

  /
 �

 �!
ا(

ن 
ز�

ا�%�ھد

طن /  ھ&��ر 7

طن /  ھ&��ر 14



 ٩

أوضحت النتائج أن تركيزات العناصر الغذائية لنبات القمح تختلف 
مما يشير إلي أن هناك زيادة معنوية ) ١جدول(تبعا لاختلاف المعاملات 

)P<0.05 (زلنبات من المنجنيلأي من المستويين في محتوى ا )Mn (
وغير معنوية في محتوى النبات من ) Cu(والنحاس ) Na(والصوديوم 

  .مقارنة بالشاهد) Zn(والزنك ) Co(والكوبالت ) Fe(الحديد 
أما بين المستويين بوجه عام فقد تفوق المستوى الثاني معنويا علي 

وقد يعزي  المستوى الأول في محتوي الحديد والمنجنيز والصوديوم والنحاس
ذلك إلي أن تحلل سماد زرق الدواجن يزيد من محتوي التربة من بعض 

ظل محتوي كل من الزنك .العناصر الصغري مما يجعلها متاحة للنبات 
أما علي مستوي فترات الإضافة فقد ، والكوبالت متشابها في المستويين 

د عند فترة كانت الزيادة معنوية للمستوي الثاني في محتوي النبات من الحدي
الإضافة المباشرة وقبل شهر وشهرين من الزراعة علي التوالي وغير 
معنوية لنفس المستوي مع فترات الإضافة الأخرى ومعنوية لمحتوي 

والصوديوم مع كل فترات الإضافة ومعنوية لمحتوي النحاس في  زالمنجني
مع فترات الإضافة شهر وشهرين علي التوالي وغير معنوية لنفس العنصر 

وغير معنوية لمحتوى الزنك والكوبالت مع كل فترات ،باقي الفترات الأخرى 
أما فيما يتعلق بالمستوي الأول فقد كانت الزيادة ،الإضافة مقارنة بالشاهد

معنوية للمنجنيز مع كل فترات الإضافة عن الشاهد ومعنوية للصوديوم 
هرين وغير معنوية فيما عدا الإضافة المباشرة ومعنوية للحديد لفترة قبل ش

مع باقي الفترات الأخرى وغير معنوية لمحتوي كل من الكوبالت والنحاس 
أما علي مستوي المتوسطات بالنسبة للمعاملات فقد كانت الزيادة .والزنك 
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المعنوية في محتوي النبات من الحديد والمنجنيز والصوديوم والنحاس وغير 
  .معنوية لمحتوي الكوبالت والزنك 

أن إضافة سماد زرق الدواجن علي كل ) Mohamed,2002(وجد
من نبات الذرة وفول الصويا غير الملقح والمزروع منفردا أدي إلي زيادة 

معنوية في محتوي البذرة من الحديد والمنجنيز والصوديوم في الموسم الأول 
بينما تأخر ظهور بعض العناصر الأخرى وقد يعزي ذلك إلي تأخير 

عظم الدراسات التي أجريت أشارت إلي أن التسميد م. إتاحتها للنبات 
مع إضافة سماد زرق الدواجن يزيد من محتوي ) التلقيح بالرايزوبيا(الحيوي 

العناصر الغذائية ولا تكون الزيادة دائما معنوية ولكن أثرها في الزراعة 
 Elsheikh and Ibrahim(وجد. المتداخلة يكون معنوي في كل الأحيان 

أدي إلي زيادة معنوية في ) التلقيح بالرايزوبيم(تسميد الحيوي أن ال) 1999
محتوي النبات من الصوديوم والمنجنيز والكوبالت والحديد والزنك والكالسيوم 

أن التلقيح ) Mohamedzein,1996(كما وجد .والمغينسيوم والبوتاسيوم
سيوم بالرايزوبيم أدي إلي زيادة معنوية في محتوي كل من الصوديوم والبوتا

  والماغنيسيوم والنحاس والفول السوداني
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   ) جم/ملجرام(تأثير سماد زرق الدواجن على محتوى النبات من بعض العناصر ) ١(جدول 

  معدل الإضافة  زمن الإضافة

  )المستوى الثاني(هكتار /طن١٤  )المستوى الأول(هكتار/طن٧

 

  )بدون إضافة السماد(الشاهد

Fe Mn Na Co Cu Zn Fe Mn Na Co Cu Zn 

4.9 0.3 0.3 0.2 1.9 2.2 4.9 0.3 0.3 0.2 1.9 2.2 

  2.2  1.3  0.2  0.4  0.4  4.5  2.2  1.3  0.2  0.4  0.4  4.5  عند الزراعة

  2.2  1.9  0.1  0.4  0.4  3.5  2.2  1.9  0.1  0.4  0.4  3.5  شهر قبل الزراعة

  2.2  1.0  0.2  0.4  0.4  9.6  2.2  1.0  0.2  0.4  0.4  9.6  شهرين قبل الزراعة

  2.3  1.2  0.2  0.5  0.5  0.2  2.3  1.2  0.2  0.5  0.5  0.2  ة أشهر قبل الزراعةثلاث

  2.2  1.1  0.2  0.7  0.7  0.2  2.2  1.1  0.2  0.7  0.7  0.2  أربعة أشهر قبل الزراعة

  2.2  1.7  0.2  0.6  0.5  0.2  2.2  1.7  0.2  0.6  0.5  0.2  خمسة أشهر قبل الزراعة

  2.3  1.7  0.1  0.6  0.4  0.1  2.3  1.7  0.1  0.6  0.4  0.1  سته أشهر قبل الزراعة

  2.3  1.9  0.2  0.9  0.5  0.2  2.3  1.9  0.2  0.9  0.5  0.2  سبعة أشهر قبل الزراعة

  2.2  1.5  0.2  0.6  0.5  2.6  2.2  1.5  0.2  0.6  0.5  2.6  المتوسط

 LSD0.05) +(أقل فروقات معنوية

  ٠.٠٥  ٠.٠٢  ٠.٠٣  ٠.٠٣  ٠.٠١  ٠.٠٣  معد الإضافة

  ٠.١٢  ٠.٠٥  ٠.٠٦  ٠.٠٥  ٠.٠٥  ٠.٠٥  شهر/زمن الإضافة

  ٠.١٦  ٠.٠٧  ٠.٠٩  ٠.٠٩  ٠.٠٧  ٠.٠٧  المتوسطات
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في محتوى النبات ) P>.٠( أوضحت الدراسة وجود فروقات معنوية 
من النتروجين لأي من المستويين مقارنة بالشاهد وقد تفوق المستوى الأول 

  ).١جدول (معنوياً على المستوى الثاني ) هكتار/طن٧(
الزراعة  أدت إضافة سماد زرق الدواجن في فترات مختلفة من تاريخ

إلي فروقات معنوية في محتوى النبات من النتروجين وبلغت أعلى نسبة 
من النتروجين عند الإضافة قبل أربعة أشهر من تاريخ الزراعة وأدناها عند 

  .الإضافة المباشرة 
زيادة محتوى النتروجين  في نبات الحلبة . )Abdelgani 1997(أوضح 

أن إضافة     )Elsalahi1998( كما وجد. عند إضافة سماد زرق الدواجن
طن هكتار زرق دواجن أدت إلى زيادة معنوية في محتوى النبات من  ١٢

الزيادة في نسبة   )Elshake and Elzidany1997(النتروجين وعزا 
بروتين بذور الفول المصري إلى زيادة النتروجين الناتجة من تأثير التسميد 

  .الميكروبي والعضوي والكيميائي
. ة الحقلية من الخواص الفيزيائية المحدده لخصوبة التربةتعدالسع

أوضحت الدراسة عدم تغير النسبة المئوية للسعة الحقلية لتربة الشاهد عند 
أدى إضافة سماد % . ٨.٥٧السعة الحقلية للتربة قبل الزراعة والتي بلغت 

ة فيها زرق الدواجن إلى زيادة النسبة المئوية للسعة الحقلية وقد بلغت الزياد
أقصاها للمستويين عند فترات الإضافة عند شهرين وثلاثة وأربعة أشهر قبل 

تاريخ الزراعة مما يدل على إن إضافة سماد زرق الدواجن حسن من 
  .خواص التربه الفيزيائية وبالتالي مقدرتها عل مسك الماء



 ١٣

بلغت أقصى نسبة تفوق المستوى الثاني على المستوى الأول و 
عند فترة الإضا فة قبل  ثلاثة أشهر من تاريخ الزراعة وأدناه % ٦٣.٣٨
 Salter & Williams)يتفق ذلك  مع نتائج . أشهر  ٧قبل % ١٦.٣٠

التي تؤكد أن إضافة سماد زرق الدواجن إلى التربة الرملية   (1963,
.يحسن من خواصها الفيزيائية مما يزيد من سعتها الحقلية



 ١٤

  (%)سماد زرق الدواجن فى محتوى النبات من النتروجينثير تأ

  معدل الإضافة  زمن الإضافة

المستوى (طن هكتار٧

  )الأول

  )المستوى الثاني(هكتار/طن١٤

  ١.٤٠٠  ١.٤٠٠  )بدون إضافة السماد(الشاهد

  ١.٦٨٠  ١.٩٦٠  عند الزراعة

  ١.٩٦٠  ١.٨٢٠  شهر قبل الزراعة

  ١.٩٦٠  ١.٨٢٠  شهرين قبل الزراعة

  ٢.٢٤٠  ١.٤٥٣  ثلاثة أشهر قبل الزراعة

  ٢.٨٠٠  ١.٦٨٠  أربعة أشهر قبل الزراعة

  ٢.٠٩٦  ١.٦٨٠  خمسة أشهر قبل الزراعة

  ٢.٢٤٠  ١.٥٤٠  سته أشهر قبل الزراعة

  ٢.٠٨٣  ١.٥٤٠  سبعة أشهر قبل الزراعة

  ٢.٠٥١  ١.٦٦٥  المتوسط

  معدل الإضافة LSD0.05)+(أقل فروقات معنوية

٠.٠١٩  

  زمن الإضافة

٠.٠٤١  

  المتوسطات

٠.٠٥٧  
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