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صلاحیة استخدام بعض المواد المحلیة حواملاً للبكتريا 
  المثبتة

 للنتروجین لا تكافلیاً 
  2وتاج السر حسن محمد أحمد  1عوض جلال عثمان

  
  :الخلاصة 

تسمید الإحیائي لإختبار صلاحیة ، قسم الأجریت هذه الدراسة بمعهد أبحاث البیئة والموارد الطبیعیة 

، طین مصافي مصانع قصب سة مواد محلیة هي الفحم النباتي، قشر الفول السوداني، طمي النیلمخ

السكر والبقاس حواملاً لنوعین من البكتریا المثبتة للنتروجین لاتكافلیاً وهي بكتریا 

  .Azomonasوبكتریا ال  Flavobacteriumال

النیل یلیه مسحوق  هو طمي Flavobacteriumوخلصت الدراسة إلى أن أفضل حامل لبكتریا ال 

  .وق الفحم النباتي یلیه طمي النیلهو مسح Azomonas، وأن أفضل حامل لبكتریا الالفحم النباتي

ومن الجدیر بالذكر أن كل الحوامل المستخدمة في هذه الدراسة صالحة لإستخدامها 
حیث حافظت على عدد أكبر  Azomonasوال  Flavobacteriumا ال حواملاً لبكتری

1х 109 خلیة في نهایة فترة التخزین البالغة ثمانیة أسابیع.  
فبرغم التعقیم في .  هذا وقد تلاحظ أن أسوأ الحوامل البكتیریة المستخدمة هو مسحوق البقاس

وربما . ونافست البكتریا  درجة مئویة لمدة ساعة، فقد نمت فیه الفطریات 121درجة حرارة 
على نمو  في اللقاح ساعد توفر رطوبة عالیة عحتواء البقاس على مواد سكریة مذلك لا ىیعز 

  .الفطریات
                                                

المركز القومي للبحوث_ معھد أبحاث البیئة والموارد الطبیعیة  1 
كلیة العلوم والتقانة –جامعة شندي  2 
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  :المقدمة
بعد أن أعطت اللقاحات السائلة نتائج غیر مشجعة عند تطبیقها مباشرة على التربة     

نتیجة لإفتقارها )  1991عبد الماجد، (و  )  ,1997Burton(في بدایات القرن العشرین 
فقد وجهت الجهود ).  1993دلالي،(للفعل الحافظ الذي تحتاجه البكتریا المثبتة للنتروجین 

 EL 1986(والبحوث لإیجاد حوامل للقاحات البكتیریة التي تمتاز بخصائص معینة 
hadad,  ( و) ،1991عبد الماجد .(  

والتربة المحتویة على نسبة عالیة من المادة )  Peat( یعتبر فحم المستنقعات ال       
وذلك  ,VanSchreven) 1970( العضویة من أكثر المواد المستخدمة حواملاً للبكتریا 

لفعالیتها الوقائیة لأثر درجات الحرارة المرتفعة خلال فترة التخزین وعندما تضاف البكتریا 
فر في كل الدول لذا بامكان كل دولة وفحم المستنقعات غیر متو . مباشرة إلى التربة 

حسب ظروفها الخاصة إیجاد البدائل الرخیصة والمتوفرة محلیاً والتي تقارب في جودتها 
هذا وقد تم اختبار كثیر من المواد كحوامل للبكتریا ). 1993دلالي، (لفحم المستنقعات 

بدرة مع درجات نجاح مختلفة مثل بقاس قصب السكر وطین مصافى مصنع السكر و 
 1986(ودقیق فول الصویا  1971( ,.Pugashtti, et. al)السیلیلوز 

ThriuKumaran and Pain, ( ونشارة الخشب المتحللة)1993Kostov and 
Lynch,  ( والفحم وطمى النیل والسماد البلدى)1962 Salem,. (  
الأدنى عند یختلف معیار الجودة من دولة لأخرى، حیث أن لكل دولة معیاراً للحد         

جرام إلى / خلیة  3х 710الإنتاج في نهایة فترة الصلاحیة ویتراوح المعیار من المنخفض 
  ).,Date and Roughley 1977(جرام من الحامل / خلیة 1х 109المرتفع 

ــــر ســـــــا ذكـوفقــاً لمـ          ـم ــــلاحیة الفحـة لإختبـار صـــــدف هـــــذه الــدراســاً تهـــابقـ
ــــاس وطمــــاتى والبقــــالنب ــالسك افي قصـــبـــــن مصـــــي النـــــــیل وطیـــ ــر، وقشــ ر الفـول ـــ
ــا المثبتـــن البكتــــحوامـــلاً لنوعیــن مـ ودانيــــالس ــــة للنتــــریـ ــكــت ن لاــــروجیـ ، ــلـــافــ ة ـخاصیاً
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حواملاً للبكتریا المثبتة للنتروجین تكافلیاً ولم تختبر  صلاحیة هذه المواد اختبرت وأن
كما تهدف الدراسة لمعرفة أثر التعقیم الجزئى المتبعة في . كحوامل للبكتریا اللاتكافلیة

  .إنتاج سماد العقدین في السودان، وصلاحیة اللقاحات عند التخزین
  :السلالات البكتیریة

من  ) Azomonasو Flavobacterium(على سلالتین من بكتریا  تم الحصول   
والتي تمت . المنتجة في جمهوریة روسیا) Flavobacterium(وال Mobilin)(لقاحات ال

دراسة خصائصها ومعرفة انواع البكتریا المؤسسة علیها هذه اللقاحات في قسم التسمید 
في أنابیب الأجار المائل في هذا وتم الحصول على السلالات وهي محفوظة . الإحیائي

  .درجة حرارة أربعة درجات مئویة
  :الحوامل البكتیریة 
، البقاس خمسة أ استخدمت في هذه الدراسة      نواع من الحوامل البكتیریة المتوفرة محلیاً

وطین مصافي مصانع قصب السكر تم الحصول علیها من مصنع سكر الجنید، الفحم 
  .ي من السوق المحلي وطمي النیل من منطقة شمباتالنباتي وقشر الفول السودان

ثم . ساعة 48درجة مئویة لمدة  75كتیریة المختلفة في درجة حرارة بتم تجفیف الحوامل ال
 1تم طحن الحوامل البكتیریة بواسطة طاحونة خاصة ومررت خلال منخل شبكي مقاس 

ملم للحصول على حبیبات متجانسة وتم تعقیمها في جهاز الأوتوكلیف في درجة حرارة 
تم تقسیم كل حامل لستة . اعةرطل للبوصة المربعة لمدة س 15درجة مئویة وضغط  121

مل من لقاح المیكروب المعني ووضعت  75جرام تم خلطها مع  150أجزاء، كل جزء 
ــتم تخزینها في درجة حو لین یثإفي أكیاس من البولي  ـــرفــــرارة الغـــــ ـــة العـ  35 – 25( ادیة ــ

ــرین، وتــــدة شهــــلم) درجة مئویة  ــــم أخــ   :ىتى فترات كالاـــــات علـــــذ العینـ
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أسابیع من تاریخ التعبئة لتقدیر  8أسابیع و  6أسابیع،  4سبوعین، أسبوع، أأول یوم، 
أعداد المیكروبات المختلفة في الحوامل المختلفة بطریقة الأطباق المصبوبة 

(Somasegaran and Hoben , 1994.(  
  :اقشة نالنتائج والم 
  :الحوامل المختلفة  في Flavobacteriumبكتریا ال  

كان عدد الخلایا منخفضاً في العدد الأول بعد خلط اللقاح بالبقاس مسحوق الفحم       
على التوالي  х10 10 7.5و х10 10 1.2و 1х10 6النباتي وطمي النیل حیث بلغ 

بدأت أعداد الخلایا في الزیادة منذ الأسبوع الأول حتى الأسبوع الرابع )  1،2،3أشكال (
سبوع الثامن محافظاً على سبوع السادس لیرتفع مرة أخرى في الأالأ فيثم بدأ العدد یقل 

في حامل   х10 10 2.2جرام في الحوامل المختلفة حیث بلغ /خلیة 9 10عدد أكبر من 
. في طمي النیل  х10 11 9.5في مسحوق الفحم النباتي و  х10 11 44.9و  البقاس

ین مصافي مصانع طأما بالنسبة لمسحوق قشر الفول السوداني و ) .  1،2،3أشكال (
رتفاع حتى قصب السكر فقد كانت أعداد البكتریا منخفضة في الیوم الأول وبدأ في الا

سبوع ى التوالي، ثم بدأ العدد یقل حتى الأعل х10 13 1و  х10 11 1سبوع الأول وبلغ الأ
أشكال ( في الحاملین آنفي الذكر  х10 11 1سبوع الثامن وبلغ الثالث وارتفع في الأ

4،5.(  
هو طمي النیل  Flavobacteriumونخلص من هذه النتائج إلى أن افضل حامل للبكتریا 

. یلیه الفحم النباتي، قشر الفول السوداني، طین مصافي مصانع قصب السكر ثم البقاس 
ــدد أكبـــافظت على عـــــریا بحیث حـــــل مناسبة للبكتــــوامــــذه الحـــوكل ه خلیة  1х10 9ر من ـــ
ــة فتـــــــایــــفي نه   ).أسابیعثمانیة (ن ـــزیـــرة التخـــ
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في حامل البقاس Flavobacterium أعداد بكتریا ال) 1(كل ش  
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  في حامل الفحم  Flavobacterium أعداد بكتریا ال): 2(شكل                  
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  في حامل طمي النیل Flavobacteriumأعداد بكتریا ): 3(شكل                
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  في حامل مسحوق قشر الفول السوداني Flavobacteriumأعداد بكتریا ال ): 4(شكل      
  

  
  عمر اللقاح بالیوم
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  :في الحوامل المختلفة  Azomonasبكتریا ال 

في حوامل مسحوق الفحم النباتي وطمي النیل والبقاس، سلكت هذه البكتریا نفس       

في  الخلایالحوامل المختلفة حیث بدأت أعداد في ا Flavobacterium مسلك بكتریا ال

سبوع سبوع الرابع ثم بدأ العدد یقل في الأالزیادة منذ الأسبوع الأول واستمر حتى الأ

/ خلیة  9 10سبوع الثامن محافظاً على عدد أكبر من السادس ویرتفع مرة أخرى في الأ

حامل لبكتریا ص إلى أن أفضل لومن هذه النتائج نخ).   7،8، 6أشكال ( جرام 

Azomonas هو مسحوق الفحم النباتي یلیه طمي النیل ثم البقاس.  

نخفاض في عدد الخلایا في الیوم الأول بعض خلط اللقاح بالحامل الا ىوربما یعز      

رتفاع درجة الحرارة التي أثرت سلباً على أعداد البكتریا ثم بدأت تتأقلم مع الحامل اإلى 

ع الرابع، ونتیجة لهذا التكاثر بدأ التنافس بینها ثم بدأت تتكاثر سبو وبدأت تتكاثر حتى الأ

  .سبوع الثامنمرة أخرى لتبلغ أعلى معدل لها في الأ

هذا وقد تلاحظ أن أسوأ الحوامل البكتیریة المستخدمة في الدراسة هو مسحوق       

ریات طیه الفدرجة مئویة لمدة ساعة فقد نمت ف 121فرغم التعقیم في درجة حرارة . البقاس

ــــعلى مواد سك ةحتوائذلك لا ىوربما یعز  ــــریة مع توفر نسبــ ـــة رطوبـ ـــة عالیـ اح ــة في اللقـ

ــساع ــو الفطــــى نمـــــد علــ   .ریاتــ
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  في حامل الفحم النباتي Azomonas أعداد بكتریا ال): 6(شكل                    
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  في حامل البقاس  Azomonas أعداد بكتریا ال) 8(شكل                    
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